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Legon 228 : Continuit®, derivabiliie, dérivation faible de | Gaundon

I. Continuift
1. DEfinitiong et gpemilrer paopaiéres

“

Derinition 1.1 Une fonchion #: D= R — R €t cbite conminue en o € D
tlle vErifie . YE>Q, In>e,Vx €D, (Ix-alg n SlF-t@i<e).

Dous fe can contadze, an it Que ¥ & discarhinue e o |

Définitiow 1.2 Une tho— *: D= iR — R ext aire comhnue ax, D @ elle gat
entinue ewn tout .Pm‘n+ ce D

Exemple 1.3
s Se &Cnch'@w ig, =t cisconhaue en O

. Do 3;:nch‘w N ¢y cormhnue Swe A

Thiaeme 1.4 (conackerisation siqpentielle) la fonche— et tonhinue en o & & s
Dement & Powr Xt euite (Xn), & D cztr\vetSémri wer a, leo Qe (Tlam)),
t@nuex.%e we fa).

Définitiom 1.5 Seierd I un nFAwmlle de R et £: | —s R cortinue . (\fa}. S
Lam f) = € R, & paciongement pa. continuite de (a foncho— ¥ en &6 v
{(—‘(x) 8 Xx+tao

fenchow §: x € I +— i cenhinue W I.
o non

Exeuenp.Qg 1.6

& a':cncﬁcon ey 2

T &N A s p:zoion&», ;Fcacsanﬁnuil-{ en O avee paa valeua 4

Theenme 1.3 (comtinuil gows e gigne 1n;€3mﬂe) Soit F:IxE — B avee | un intervolle de
R e (B, 1) un etpace metwue. Supposmie o’ autre poat que
M V€I, (t,.) 2= meatable
G poul preque tout X € £, £(. x) et cortinue aua |
WDVEET, pptx €E, £+, 2)]1 € 9¥) o g:E— R E L'(;{)

Ao 1a a;n(;h'en, t &I [Fit,x)dux) ear continue,
E

fonctions reelles ct'une variable elle, Exemples &t app®’. 1. ooh - lacomts

DXfinimen 1.8  Une nchiov. f: D — R est oite un;‘fmmé‘me:ct cenhnue i elle vér -
fie. V&> 0,3050 ¥,y € D, (IX-yI< ) = [f0) -Ffyl<Eg)

Exem;F_Qc-_q 18
s &in e Uhizenmément earmnue i R

s & X* n'ett pot uni mément terhinue 2y R

TRopoertion 1.10  Sait (fada UM Quute de fonchers c@ntinues . un intowelle T de M. Si
(Fn)n VORI unia;ezm?menf vers une Tonchow f s I, alos ¥ it comtinue o T,

2. Compagemert en fonchon de 0'egmac de depont

Theanéme 1.11. {des valeuas infeumedionsss) Seient T un intervolle de W e F: i — IR une anr-
Chow cevminuc. Alau f (1) ext un inkvglle.

Contre -exemple 1.12
en L m x#0 = .; . .
ta 3“’“”” . x ,——,{ x Wribe D¢ TVI meus n'eat F0 caribinue

0 Hnon
Theaéme 1.13 (Heine) Une Jcnmw corfinue 2 Un tempat et un fzme’menf antinie .
Théméme 1.1 Une &:Cnch‘tm continie Ay Un LOMPAcCt eet  bewnge et atteint o1 boinet.
thc-exemPQe 1.15

; Lo x€ Joinl
i X = x
{zzc'i x31

Themime 1.16 ( Welewirass) Taute chow carhhnue 2L Un tewpact et Limike uni‘fmme o’
une Auile de J;’nch'cavd ‘Pd.yncmiaﬁez.

Lemme 1,13



Ir _ DErivabilite

1. Definirions et premidres pagpai &hés

Dfiniion 2.1 Seie +:1 — R une eppiitahion. On it Que £ et gfrivabie en 0 € T «

tm FH-f@) , ‘
et S extshe L""%D,U elle exiske , cette Uimik et noke +'(a)

Fagposition 2.2 Une fonctiow dérivable en a e cotinue en a.

Exngﬂex 2.3
« Ja agnc'h‘oa, Bnus &t derivabe s R e v&;&xe sin’ =

- la feneho ; = .
r how X — |3] et derivable 21 mkl corthnue 2y R

‘R‘oin:iﬁon 2.4 Sowert fF:l— B et 9T — R . Alou:
hei et gaont diriell® en o. € 1IN T aloy t+g et fg Jtont dérivobler en d et
Era)'@ = +wrgi@ , (F9)'@ = F’(a)e(@)-’-f(a) g’ @

e gia)
ga)?

i) .aomlbn hypoth@see pagcedenses, & g =0, % REE SE s B & (-f-)'ca)=
_ faigia) ’ 9
gt

W) s g e 1, ) riable en & € T & ¢ clerimble an g ales o g et deri -
vabe & e et (fo ‘3)/(&) L ,3:(8)‘ ‘_,:o‘a(a)

Thopomition 2.6 Owient | inkenwlle de R vt F: | — R. & F odmer un extremum local
en 2 ¢ I atew t'ar= o

Théméme 2.7 (Doakbouy) Sment | interalie de R ef f: | — R dériblesur | . Alew £'(1) ext
un iy Rlle.

H

-
\

2. ThEm&ﬂQ de Adlle et 109 CW&(QUE']LQR

. . e
Thememe 2.8 (Rolle) Sent #: [a,b] — M continue, dérimble qw Ja,bl et Wﬂf“‘i .

) = Fb). Aleu il exisie ¢ € Ja bl tel que £t = 0.

Treome 2.9 (der arowsements nis) Seit  : Ca, bl — A coninue , dériable gw Ja,bl.

A'mﬁ -” existe ¢ e Jo-[bC tef qu{ ‘P’(C): 'F(b)“f:(ﬂ)l
b-a

Cowcllaiie 2.10 LUne d:mch‘o‘.‘ camhinue An [a, b), aérivable S Jo bl , et creisante
& ot salemert &8 F'y O auwxr Jo,bl.

ThEoime 2.11 (famule de Tayien - Lagraugz) Seit +: Ca, bl — M une axnche»\ de

dawe C", oSfimbe n+1 geis dw Jo, bL. Aleu:
. (el (k) . (1) i
Je€ 16,60, B = 2 T @ eyt 0 g™
k=o I! n+1)!

Appliication 2.12 (MEthode de Newton)

7
Difiniton 2.13 Gsit n &€ N¥ une ofpfication f: ( — R et dife de ciBsse C" @ elle
et n a'.zis‘ derimble ua T et Que +™ ot rohinue s T

<o

Lmsquafcﬁ.dec‘tos&aC"Fm'rccctmma-'“’quefwc’

Conire -exemple 2.1y
. xtein L & x40 P )
% = & et dénipble 2 R mais ow de clase ¢t
Q sinen

Theoweme 2.15 (ﬁandamentmt de L'anadige) Seit F:1 —s IR une fonchen continue. Alew I'appii-
cation F:te I —y ]
a

fa) dx, owec a €1, ot de dasse Ct et £ = F'

T _ Théoiie dex distributions | Hird

1. Definitienz

Definition 31 gt 0 un ouvert de R. On opptlle chiginbution e 2 wude ga.mt -
Caie Ay D) = (o () tele Que : poun taud C‘UMFQL’[ K oe Q3 exisk m (3
N, €20 wEripont paut taut o € D) telle que Sgp @ <= K, que ITemigchg™l



Natation 3.2 O note Q'(Q) L'emevchle des  distributiouw | et pow tout T

€ D', tot » € D(2), o0 noke KT, @ := Tum.

'chpeecrrion 3.3 St L]fec () L'erpoce aer ag\cl’fms tocale merrt -inré”glo.ldexu

Alos pow tot £ @ Lo (), LEd, @ 7= J:“‘“P""d’é pow tad £
€ 2w, dzd':init umne chishri budion.

Exemp&es 3.
s . (P(x)
> valewo -P_unupale < ”P(%)"-P » = CL1mO+ J :—'}— a
=3 1%

o fonchew. de Heanside H = Ay, , <IH], V.0 =] (px) ax
Re

X

. ¥ E DR)

s meaae de Dloe (Saltp>= Pa)

) o, e 1 A (x) )
;:o:mea:m.gdi = <PF(§;)"P>=M"I [_‘%__dx_.zfs_, ¢ € D)

E—ot i3

2. Derivotien b(:aibﬁe

Depinifion 3.5 &xt T € 2' (). on de;:mrc Poun teut € D), LT
2 =<7, LP,)

Frgposition 3.6 R tout T € D', T € D'(Q). Do phs, pow tout a;e L
o S I o

De’aa‘nf-h‘on 3.7 &n ué‘"fnrf phue C&?n?lo,lerred l'opgfodens. de  oErirabion . D'(Q) o' ondire

P poa : < T(P), P> = (—1)P<T,LP(P'> owee T €& D), p e D).

ExemFQe,v 3%
» o Pes,, @y = -0 0Py
.mmpem,(a,gp,):(-n(a,q: > = %)

e H'= §,

s Lleg ix] = vp Li

Theoéme 3.9 o

T'=C, il exiske ¢ € ¢ ko Que T= Cel.

Theeéme 3.10 (formule ag qours) et £ _une 6::\_.%'0\_

s x <. gx,, de S bels Qe :

*f e ¢t ua 0\fx}

isigm
. # Igme 2 2\l apartient 4 Ly, (£)
m
Aoy : [£1'< [£'] + L(#(xk*)--f‘(xk‘))éxk_

K=

t T un inkearalle ouver de R. Pow ta T € D(I) v?ridiwi

Aun O telle o\u’{l exiske deg



